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KOHTI TULEVAISUUDEN VAHAPAASTOISTA
LIIKENNEINFRASTRUKTUURIA

DESTIA GREEN PAPER
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GREEN PAPERIN
TARKOITUS

lImastonmuutos on vakava uhka inmiskunnalle. Sen seuraukset nahdaan jo Euroopassa
tulvien ja poikkeuksellisten lampdaaltojen kuormittaessa yhteiskuntaa. Vaikutukset
nakyvat myos Suomessa. llmastonmuutos on viela pysaytettavissa, mutta aikaikkuna on
vaarassa sulkeutua. Liikenneinfrastruktuurin rakentaminen ja kunnossapito tuottavat
noin nelja prosenttia Suomen kasvihuonekaasupaastoista. Kuten kaikkien alojen, myds
infra-alan on tehtava osansa paastojen vahentamiseksi nopeasti.

Osa Suomen kaupungeista tekee jo ilmastotoimia infrarakentamisen paastojen
vahentamiseksi, mutta kirittavaa on viela. Valtionhallinnossa infra-alalle ei ole viela
kohdistettu selkeita paastdovahennystoimenpiteita. Rakennusteollisuuden selvityksen
mukaan 70 % infra-alan yrityksista ei ole tehnyt mitaan vahahiilisyyden toimenpiteita.

Suomessa tarvitaan selkea strategia ja toimenpidesuunnitelma infran paastéjen

vahentamiseksi. Tassa valtionhallinnolla on keskeinen rooli. Muutos ei kuitenkaan tapahdu

vain ylatasolla, vaan edellyttaa laajaa yhteistydta lainsaatajien, viranomaisten,
urakoitsijoiden seka materiaali- ja laitevalmistajien kesken.

Ehdotamme, etta infrahankkeiden kilpailutuksiin lisataan hiilidioksidipaastojen
vahentamiseen kannustavia elementteja.
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LIIKENNEINFRAN RAKENTAMISEN JA
KUNNOSSAPIDON KOKONAISKUVA

Liikenneinfran elinkaari ulottuu esiselvittamisesta kunnossapitoon
Tassa tyossa keskitytaan infran rakentamiseen ja kunnossapitoon.

Suunnitteluratkaisuilla )
onsuuri vaikutus I @ H- '

rakentamisvaiheen ja ?@ ' .
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3 © Destia

\/:\ Ny j [o]
Saantelee liikenneinfran
rakentamista

ASIAKAS

Maarittaa projektin
vaatimukset ja
kilpailuttaa hankkeet

INFRA-ALAN
TOIMIJOITA

Suunnittelee ja toteuttaa hankkeet

72\

Tydkone- ja e
materiaali- Rakentajat ja

valmistajat kunnossapitajat

A =

Suunnittelijat Logistiikka

Toimijakentta
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LIIKENNEINFRAN RAKENTAMISEN JA KUNNOSSAPIDON
HIILIJALANJALJEN SUURUUSLUOKKA

40 Mt o
Materiaalit 1.:._)

CO:z-ekv. 52%

Suomen kasvihuonekaasupaastot ;{,’Ol;“aato'm'”mt e NN
(o]

vuonna 2023 (ilman LULUCF-sektoria) T
uljetukset S

18 %
paastot

25 % .o, 4@ 1,6 Mt COrekv.
(vuonna 2021)
Tilastokeskus, Kasvihuonekaasupaastot Suomessa, 1990-2023 * Perustuu Gaian selvitykseen Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 - DES I IA

tiekartan paivitys. Luku ei sisalla kayttovaiheen energiankulutusta ja
korjauksen paastdja, jotka kasvattavat lukua jonkin verran. A COLAS COMPANY

Maanteiden ja ratojen paastot*
Jjakautuvat seuraavasti:

Jate a
4 %

Litkenteen
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LIIKENNEINFRAN DESTIA 2024

RAKENTAMISEN JA

KUNNOSSAPIDON PAASTOT

Liikenneinfran rakentamisen ja kunnossapidon paastot
muodostuvat suorista (SCOPE 1), tuotannon epasuorista

SCOPE SCOPE3

9 400
H 272 000t CO2e

(SCOPE 2) ja kaikista epasuorista (SCOPE 3) paastoista. SCOPE 2
SCOPE 1
R an T H-vlllh 60 400 t CO2e
Polttoaine Polttoaine Oman tuotannon o TV . 64 300 t CO2e
ajoneuvoihin tyokoneisiin polttoaine tydmatkat ja jatteet Alihankinta
(energia)
SCOPE 2
%

Energian kulutus: ostettu sahké, Iampd ja viilennys

© Destia

27,2

29 200 t CO2e

Kiviainekset

kt CO2e
n% 55200t CO2e
So Betoni
3% 12%
- —1 13 300 t CO2e
PR it o - 33 600 t CO2e
Kulietukset J5t Polttoaineid Asfaltti ja
uljetukse ate elitieEl relelel pintamateriaalit 8100 t CO2e Terds & metallit
tuotanto
-7 1= I\ Muovit
-~ O A
Tydntekijoiden Os'getut tuotteet Tyékonei‘den ym.
matkat ja palvelut valmistus DESTIAN OMAT TAVOITTEET
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8 000 t CO2e
Kuljetukset 3%

= SCOPET1&2=>-100% vuoteen 2030
= SCOPE 3 2 - 30 % vuoteen 2030




INFRA-ALAN PAASTOVAHENNYKSIA
ON KIIHDYTETTAVA NOPEASTI KILPAILUKYVYN TURVAAMISEKSI

EU:n ja Suomen lait velvoittavat
vahentamaan paastoja kaikilla
toimialoilla, myos infra-alalla

* EU tavoittelee hiilineutraaliutta
vuoteen 2050 mennessa.
Paastovahennystavoitteita on
Kiristetty ja paastokauppa laajenee
lahivuosina polttoaineisiin.

« Suomen ilmastolaissa asetetaan
kansallisia ilmastotavoitteita. Suomen
tavoite on lain mukaan olla hiili-
neutraali viimeistaan vuonna 2035.

« Jos EU:n tavoitteisiin el paasta, Suomi
voi joutua maksamaan satojen
miljoonien kustannukset. Kalliit
kustannukset syntyvat
paastoyksikdista, joita Suomi joutuu
ostamaan, jos se ei paase omin
keinoin ilmastotavoitteisiin.

Lahteita: EU 2024, YM 2024

Vihrean siirtyman teolliset
investoinnit edellyttiavat myos
kestavasti toteutettua infraa

Suomen valtio pyrkii houkuttelemaan
merkittavia teollisia investointeja
sijoittumaan Suomeen.

Infraa rakennetaan valtion, kuntien

ja yksityisten tahojen toimesta.
Vihreat investoinnit eivat perustu
fossiilisiin polttoaineisiin ja
luonnonvarojen ylikulutukseen.
Vahahiilinen infrastruktuuri on

valttamatonta saavuttaa investointien
houkuttelemiseksi.

Teolliset toimijat tarvitsevat
merkittavasti uutta infrastruktuuria
Ja tulevat kayttamaan myos nykyisia
verkkoja.

Lahteita: TEM 2024

Talla hetkella vain murto-osa
infra-alasta toteuttaa
vahahiilisyyden toimenpiteita

* 19 % toimijoista toteuttaa

vahahiilisyystoimenpiteita useissa tai
kaikissa kohteissaan.

70 % toimijoista ei kuitenkaan ole
toteuttanut mitaan vahahiilisyyden
toimenpiteita.

Kehitys on ollut hidasta, koska infra-
alalle ei ole kohdistettu riittavasti
resursseja ja paastdévahennys-
tavoitteet puuttuvat.

Tarvitaan maaratietoisia toimia ja
laaja-alaista yhteistyota alan
vahahiilisyyden edistamiseksi.

Lahteita: Rakennusteollisuus 2024
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MONIA KEINOJA PAASTOVAHENNYSTEN

SAAVUTTAMISEKSI ON OLEMASSA

- KANNUSTIMET ON SAATAVA KUNTOON

1) TEKNOLOGIAN ON
OLTAVA KYPSAA

Talla hetkella moni
vahahiilinen rakennus-
materiaali ja -tekniikka ei
ole vield ominaisuuksiltaan
riittavan kypsaa kaupalliseen
kayttodn. Materiaaleja,
ratkaisuja ja toimintamalleja
on kehitettava ja kokeiltava
rohkeasti yhteistyossa alan
kesken.

4) TALOUDELLINEN

‘ " KANNATTAVUUS ON
VARMISTETTAVA
Iman taloudellista
kannattavuutta uusien
vahahiilisten ratkaisujen
kayttodnotto on liian hidasta
ja jopa mahdotonta.

© Destia

* - —4— 1) Teknologian
kyvykkyys
—1= 1= 2) Sé'éntely &
tilaajavaatimukset
v <~i>=  3) Markkinat
Tilaajat
Tuottajat
Kayttdjat

—4— %) Taloudellinen
kannattavuus

Y 5) Implementointi
hankkeissa

Skaalautuvuus koko

infra-alalla

2) SAANTELYN TULEE Q
OLLA KUNNOSSA e
Saantely ei viela velvoita

uusien materiaalien tai
toimintatapojen kayttodon-

ottoon. Uudet teknologiat

eivat nay tilaajavaatimuksissa.
Ohjeet ja kaytannot eivat
mahdollista kokeiluja.

3) MARKKINAT
MUODOSTUVAT
TEKNOLOGIAN JA
VAATIMUSTEN
REUNAEHDOISTA
Asiakkaiden tulee vaatia
tuottajilta vahapaastoisia
ratkaisuja ja jatkuvaa
parantamista.

i

5) IMPLEMENTOINTI o —
TAPAHTUU, KUN KAIKKI |o—
TASOT LAPAISTAAN

Vasta taman jalkeen voidaan
saavuttaa skaalautuvuutta
infra-alalla.

DESTIA
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LIIKENNEINFRAN ELINKAAREN
HIILIJALANJALKI

Infrarakenteiden eri osien odotettavissa oleva elinika
vaihtelee suuresti. Hiilijalanjaljen arvioinnissa
elinkaarella tarkoitetaan aikajaksoa, joka valitaan
toimenpiteiden tarkastelua ja vertailua varten.
Esimerkiksi paallysteiden ylin kerros uusitaan
vilkasliikenteisilla teilla muutaman vuoden valein,
kun taas tavoitteellinen elinika pohjarakenteille ja
silloille on 50-100 vuotta.

ESIMERKKI TIEN ELINKAAREN PAASTOISTA
A

co,

ekv. HOITO

RAKENTAMINEN
Iso osa paastoista konkretisoituu
tien rakentamisvaiheessa.
Materiaalit ovat usein

merkittavimmassa roolissa.

I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
4

Tien kayttovaiheen paastot
muodostuvat mm. talvihoidosta,
viherymparistdjen hoidosta ja
kuivatusjarjestelmien
kunnossapidosta.

Maanteiden ja ratojen tyypillinen hiilijalanjalki, t CO,/v

& K

Korjaukset
21 %

o= o\

Hoito
M%

Esimerkiksi valaistus ja
telematiikkajarjestelmat
kuluttavat sahkoa.

On arvioitu, etta vuositasolla
noin puolet Suomen
mMaanteiden, ratojen ja
ratapihojen hiilijalanjaljesta
muodostuu rakentamisesta ja
toinen puoli kunnossapidosta,
korjauksista ja kaytdn aikaisen
sahkdéenergian paastoista.
Vuositasolla liikenteen paastot
ovat viisinkertaiset infran
paastoihin nahden.

& K

‘ kesto 1-2 vuotta 10

Paatos rakentamisesta tehty

20 30

Huom.! Suuruusluokat ovat suuntaa antavia

8 © Destia

ja vaihtelevat jokaisessa hankkeessa.

>
40 50 vuotta

DESTIA
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Paastdjen jakauma
esimerkkitiehankkeessa

9 %

W asfaltti betoni

m Kiviainekset terastuotteet

W raudoitteet B muut materiaalit

B kuljetukset B tydmaatoiminnot

Isoimmat vaikutusmahdollisuudet
paastoihin on esi- ja yleissuunnittelu-
vaiheessa (sijainti, linjaukset ym.). My&s
rakentamisaikataululla voidaan edesauttaa
paastovahennysmahdollisuuksia.

© Destia

Tarkeimmat keinot vahentaa
paastoja v. 2025

LIIKENNEINFRAN RAKENTAMISEN JA YLLAPIDON
PAASTOVAHENNYSPOTENTIAALI 2025 & 2030

Paastovahennysmahdollisuus
hankkeen kokonaispaastoista

Vaihtoehtoiset polttoaineet ja
sahkoistetty kalusto tyomaalla

15-20 %

Vahahiilisten paamateriaalien

= Raudoitteet, terastuotteet 0-5 %
= Asfaltti 0-5 %

valinta (*BAT) Betoni 0-5 %
Kiviainekset 5-10 %
Massansiirtojen optimointi | 0-5%
Pohjanvahvistuksiin liittyvat 0-5 %

suunnitteluratkaisut

Tarkeimmat keinot vahentaa

paastéja v. 2030 **

Vaihtoehtoiset polttoaineet ja
sahkoistetty kalusto tydmaalla

Paastovahennysmahdollisuus
hankkeen kokonaispaastoista

20-25 %

Rakennustuotteiden kuljetusten
paastot

5-10%

Vahahiilisten paamateriaalien
valinta

Asfaltti 5-10 %
Betoni 5-10 %
Kiviainekset 5-10 %

Raudoitteet, terastuotteet 5-10 %

Tyypillisella hankkeella
mahdollista saavuttaa

paastovahennys
vuonna 2025

Tyypillisella hankkeella
mahdollista saavuttaa

60 %
paastovahennys
vuonna 2030

DESTIA
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Trafikverketin ilmastovaatimukset sopimuksissa
CASE I LMASTON EUTRAALI Hankesopimuksiin sisallytettavia ilmastovaatimuksia kuvataan alla
I N FRASTRU KTU U RI 2040 olevassa taulukossa. Vaatimukset ovat osittain erilaisia esimerkiksi = 50

milj. kruunun (N. 4,6 Milj. €) ja <50 milj. kruunun hankkeille, seka

RUOTS', TRAFIKVERKET kunnossapitoprojekteille.
. Prosenttivahennysvaatimukset
kayton ja yllapidon ilmastovaikutusten : i walid (materiaalit ja polttoaineet) tulee vahentaa ilmastovaikutusten O
vahentamiseksi Ruotsin lilkkennevirasto vahentamisen valitavoitteiden mukaisesti (esitellaan dian
= laat 6n SEETiE R el Ee : vasemmassa alakulmassa, vertailuvuosi 2015).
. : y . e e .~ ' . paasts )
ilmastoneutraalista infrastruktuurista Jlasassss==7"rs= z Todennetaan mm paaSt?.'aSker.".?\a”a . e olla VaRintaAn 30 ¢
ViU 2T D00 Frar Reetr Vuonna 2025 prosentuaalisen vahennyksen tulee olla vahintaan 30 %.
Materiaalien ja tuotteiden enimmaispaastot
- Vaatimuksia on asetettu tietyille paastointensiivisille @
materiaaleille, kuten terastuotteille, betonille ja asfaltille.
Miten? - Todennetaan mm. toimittajakohtaisilla EPD-ymparistoselosteilla.
B o S ) i - Vuonna 2025 esim. raudoiteterakselle asetetut enimmaispaadstot ovat
* Selkeat vaiheittaiset paastovahennystavoitteet seka 0,52 kg CO,e/kg, mika on noin 8 % pienempi kuin Suomen kansallisen
suunnitelmat niiden toteuttamiseksi ja todentamiseksi. paastdtietokannan (CO2data.fi) arvo.

* Tavoitteiden saavuttamiseksi infrahankkeille asetetaan esim.
tiettyihin materiaaleihin, polttoaineisiin, ajoneuvoihin ja
paastdtietojen raportointiin liittyvia vaatimuksia.

Ajoneuvo- ja polttoainevaatimukset
- Vaatimukset uusiutuvan polttoaineen kaytélle ja paastottomien q%
ajoneuvojen osuudelle tiukentuvat vuosittain. 0—0

* Vaatimusten tayttamattomyys voi johtaa sakkoihin ja toisaalta - Todennetaan ajoneuvoluettelolla ja polttoaineraportoinnilla.
vaatimusten ylittaminen bonuksiin. Jos hankkeella sovelletaan - Vuonna 2025 esim. uusiutuvan polttoaineen osuuden (kaikki ajoneuvot
bonuksia, ovat ne lahtokohtaisesti 1-1,50 SEK (n. 0,09-0,14 €)/kg ja tyokoneet) tulee olla vahintaan 50 %.

CO.e. Trafikverket ohjeistaa, etta sakot olisivat bonuksiin nahden
kaksinkertaisia. Trafikverketin konseptin hyétyja:

v' IImastoneutraali infrastruktuuri -tavoitteen jakaminen pieniin

.o . . . . . v e osatavoitteisiin tekee siita helpommin lahestyttavan.
* Liilkenneinfrastruktuurin ilmastovaikutusten vahentamisen P Y

T . = v' Selkeat ja aikataulutetut osatavoitteet auttavat alan toimijoita
valitavoitteet (vahennys verrattuna vuoden 2015 tasoon) varau tqu aan tulevaisuuden vaatimuksiin hyvissa ajoin )

v' Tavoitteet ja vaatimukset ovat helposti mitattavia ja seurattavia.
S
2025 2030 2035 2040 D E S I A

) A COLAS COMPANY
10 © Destia

Lahteet: Trafikverkets klimatkrav ja Trafikverket TDOK 2015:0480



CASE PAALLYSTYSURAKAT
NORJA, STATENS VEGVESEN

Norjan valtion tieverkosta vastaava
Statens Vegvesen on asettanut
tavoitteekseen vahentaa

asfalttipaallystysurakoiden
kasvihuonekaasupaastoja
70 prosentilla vuoteen
2030 mennessa.

11

Foto: Per Fladvad

Miten?

* Selkea strategia ja toimenpidesuunnitelma vahentaa
paastdja sisallyttamalla urakkasopimuksiin CO2ze-
painotuksen

* Tehty tiiviissa yhteistyossa asfalttiteollisuuden kanssa —
urakoitsijat, toimittajat, konsultit

* Yksinkertainen toteutus ja uskallus kokeilla.

COze-painotus urakoitsijan valinnassa

+  Hiilidioksidin hinta: 5 NOK/kg COze (= 0,5 €/kg COze)

* Tarjoaja, jolla alhaisimmat COze-paastot: ei lisaysta
tarjoussummaan

*  Muut tarjoajat: lisays (5 NOK) jokaista CO2ze-kiloa kohden,
jonka he ovat alhaisimman ylapuolella

+ Urakoitsija valitaan halvimman vertailuhinnan perusteella.

+  Sopimussumma on voittaneen urakoitsijan alkuperainen
tarjoussumma.

© Destia

CO2-paastot asfalttitonnia kohti

70
60

50
40
3
2

1

2019 m2020 2021 m2022 m2023 2024 m2025 m2026 2027 =2028 2029 = 2030

o O O o

Paastojen jakautuminen

urakkasopimuksissa vuonna 2022
A5 Paallystystyot paikan paalla
5%

~
~~

/
|4 Al Raaka-aineet

» ‘ 34 %

A2 Raaka-aineiden
kuljettaminen
20 %
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Mm%
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e
-

A3 Asfaltin tuotanto
30 %

Lahde: Statens Vegvesen 2023



CASE KAUPUNKIEN TYOMAAT
OSLON KAUPUNKI, PAASTOTON TYOMAA

Oslon kaupungin tavoitteena on tehda
kaikista omista tydmaistaan kaluston
osalta paastéttomia vuoteen 2025

mennessa (sahko- ja vetykalusto).
Vuoteen 2030 mennessa kaikkien
muidenkin tydmaiden tulee olla
kaluston osalta paastottomia.

Taustaa

Koneiden kayttd tydmailla aiheuttaa Oslon paastoista yli 13 %.
Oslon tavoitteena on vahentaa paastdjaan 95 %:lla vuoteen 2030
mennessa (lahtotaso 2009). Vuonna 2019 kaupunki julkisti
vaatimuksia fossiilivapaalle (mm. HVO) rakentamiselle ja
kuljettamiselle. Samaan aikaan taysin paastottdman kaluston
(sahko ja vety) kaytosta alettiin palkita sopimuksissa.
Ensimmainen taysin sahkdinen tyémaa kaynnistyi Oslon
keskustassa vuonna 2019. The Guardianin laatiman artikkelin
mukaan lokakuussa 2024 kaksi kolmasosaa Oslon kaupungin
omien tydmaiden rakennustdista toteutettiin sahkdkalustolla ja
yksi kolmasosa biokaasulla.

Lisdhyodyt paastovapaasta rakentamisesta kaupungeissa
v Ei lahipaastdja ja tata kautta parempi ilmanlaatu

v Vahemman melua ja hairiota tiiviissa kaupungissa

v Mukavampi tydymparisto — ei tarvetta kuulosuojaimille

12 © Destia

Oslon kaupungin vaatimukset sopimuksissa

Oslon kaupungin rakennusprojekteissa kaytettavissa ajoneuvoissa ja
rakennuskoneissa tulee paasaantoisesti olla paastotonta tekniikkaa.
Muun teknologian kayton mahdollistavat hankinnat on perusteltava
erikseen sopimusstrategiassa. Sopimuksissa paastoilla on 30 % painoarvo.
Hinnan merkitys paatdksissa on pienentynyt. Tama parantaa
urakoitsijoiden mahdollisuuksia investoida paastoéttémaan kalustoon ja
vahentaa toiminnan riskeja, kun paastojen vahentaminen ei vaikuta
sopimuksen voittamiseen.

HINTA Muut paastot 15 %

PAASTOT
LAATU

Tyokoneet 7 %

Massojen kuljetus 5 %
Muu kuljetus 5 %

> Taysin padastottomat teknologiat, kuten sahko ja vety, saavat
suurimmat pisteet kilpailutuksissa, kun biokaasu saa puolet tdasta.
Fossiiliton nestemdinen uusiutuva polttoaine on vahimmaisvaatimus
tarjouskilpailuun osallistumiselle.

> Noin puolet pddstéjen painoarvosta sopimuksissa koskee kalustoa
ja loput muita kriteereja, mm. materiaalien padstojd ja rakennusten
energiankulutusta.

Selkedt tilaajan tavoitteet, urakoitsijoiden riskien huomiointi
ja aktiivinen kommunikointi ovat avaimia tyémaiden
paastéjen vahentamiseen. Oslon kaupunki on lahtenyt luomaan
maaratietoisilla toimilla markkinaa vahapaastoisille tyomaille.
Kaupungin markkinatoimet mahdollistavat vahapaastoisyyden
myohemmin myos muilla Oslon alueella olevilla tydmailla, kun
kaytanndt ovat kehittyneet ja markkinoille on tullut saataville

vahapaastoisia tyokoneita.

Lahteet: Klima Oslo, A COLAS COMPANY
The Guardian (10.1.2025): Sites without sound: Oslo leads in quiet, low-emission electric construction



EHDOTUKSIA INFRAN VAHAHIILISYYDEN
SAAVUTTAMISEKSI

VAHAHIILISIIN RATKAISUIHIN TULEE

KANNUSTAA SIIRTYMAVAIHEESSA
Kaikkiin kilpailutuksiin COz-paastojen
vahentamiseen kannustava elementti,
esimerkiksi vaatimukset uusiutuvalle
energialle, tyokoneiden kayttovoimille ja

TARVITAAN LAAJAA YHDESSA

KEHITTAMISTA
Vahahiilisten ratkaisujen rohkea kayttéonotto,
pilottien mahdollistaminen ja kokemusten
Jakaminen. Hyvana esimerkkina Vt 6 Korian
kohta hanke*.

= Aktiivinen vuorovaikutus
lainsaatajien, tilaajien, suunnittelijoiden,
rakentajien seka materiaali- ja
laitevalmistajien kesken.

muille paastévahennyskeinoille.
Resursoinnissa toistaiseksi korkeampien
kustannusten huomiointi.

Kaikkiin hankkeisiin vaatimus elinkaari-
paastojen (LCA) laskennasta seka paasto-
vahennyskeinojen tunnistamisesta ja
kayttoonotosta.

PAATOKSENTEON TULEE

POHJAUTUA TIETOON

» Hankkeille tulee laskea paastdjen perustaso ja
asettaa LCA-laskentaan perustuvat
paastovahennystavoitteet.
Kaikista hankkeista on saatava paastotiedot

TUTKIMUSTOIMINTAAN MERKITTAVA

LISAPANOS INFRA-ALAN KEHITTAMISEKSI

= Suurien hankkeiden tulee toimia
kehittamisen alustoina mm. tutkimus-
laitoksille, yliopistoille ja yritysten
innovatiivisille ratkaisuille.

= Muodostetaan systemaattinen
lahestymistapa tutkimukseen ja seurantaan.

= Kehitystulokset tulee juurruttaa pysyvasti
kayttoon pilottihankkeiden kautta.

ja vertailudataa kehittamisen tarkoituksiin.
Paastonakokulman huomioiminen
mahdollisimman aikaisessa
suunnitteluvaiheessa on tarkeaa.
Toimenpiteiden vaikuttavuutta on
mitattava ja seurattava.

*Vt 6 Korian kohta -hankkeessa mahdollistettiin vahdhiilisen uusiosideaineen kdaytto DEST IA
pilaristabiloinnissa seka seulomattoman kevytsoran ja pohjakuonan kaytto pengerrakenteissa.”
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